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1. INTRODUCERE

1.1. DESPRE DOCUMENT

Documentul este aliniat cu seria de standarde SR EN ISO 19650 si foloseste terminologia definita
de acestea. El va servi ca indrumare pentru toate partile care vor avea intentia de a depune o
oferta, iar, mai apoi, va servi ca baza pentru intocmirea Planului de Executie BIM (BEP) si a
Cerintelor de Schimb de Informatii detaliate, la fazele avansate ale proiectului.

1.2. SCOPUL

Acest document defineste “Cerintele de Schimb de Informatii” pentru proiectul “Studiu de
fezabilitate autostrada / drum expres Bucuresti - Giurgiu”

1.3. APLICABILIATE

Acest document face parte din documentatia pusa la dispozitie de partea angajatoare in cadrul
derularii licitatiei pentru a ajuta partile interesate de depunerea unei oferte. Defineste
informatiile minime pe care echipa/le de livrare din partea angajata vor trebuie sa le livreze in
cazul castigarii ofertei.

Faza de proiectare pentru care a fost elaborat acest document este faza de “Studiu de
fezabilitate”.

1.4. NORMATIVE, STANDARDE S| GHIDURI

Standardele obligatorii care vor sta la baza implementarii BIM in proiectul “Studiu de fezabilitate
autostrada Bucuresti-Giurgiu” sunt urmatoarele:

e SR EN ISO 19650-1_2019: Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si
lucrari de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 1: Concepte si principii

e SR EN ISO 19650-2_2019: Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si
lucrari de geniu civil, utilizdnd modelarea informatiei constructiei. Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 2: Etapa de livrare a
activelor

e SRENISO 19650-3_2020: Organizarea si digitalizarea informatiilor despre cladiri si lucrari
de inginerie civila, inclusiv modelarea informatiilor despre cladiri (BIM) — Managementul
informatiilor folosind modelarea informatiilor despre cladiri — Partea 3: Faza
operationala a activelor;

e SR EN ISO 19650-4_2022: Organizarea informatiilor in format digital despre cladiri si
lucrari de geniu civil, utilizdand modelarea informatiei constructiei. Managementul
informatiilor utilizand modelarea informatiei constructiei. Partea 4: Schimbul de
informatii
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e SRENISO 19650-5_2020: Organizarea si digitalizarea informatiilor despre cladiri si lucrari
de inginerie civil3, inclusiv modelarea informatiilor despre cladiri (BIM) — Managementul
informatiilor folosind modelarea informatiilor despre cladiri — Partea 5: Abordare
orientata spre securitatea managementului informatiilor.

e SR ISO 21500_2021: Managementul proiectelor, programelor si portofoliilor. Context si
concept

e SR CEN/TR 17654:2022: Linii directoare pentru implementarea cerintelor privind
schimbul de informatii (EIR) si a planurilor de executie BIM (BEP) la nivel european pe
baza EN 1SO 19650-1 si -2

e SR EN ISO 29481-1:2018: Modele informationale ale constructiei. Manual de livrare a
informatiilor. Partea 1: Metodologie si format

e SRENISO 16739:2017: Industry Foundation Classes (IFC) pentru partajarea informatiilor
intre industriile de constructii si de management al facilitatilor

e SR EN ISO 16739-1:2024: Industry Foundation Classes (IFC) pentru partajarea
informatiilor intre industriile de constructii si de management al activelor. Partea 1:
Schema de date. Acest document reprezintda un standard international deschis pentru
informatiile utilizate Tn modelarea informatiilor despre cladiri (BIM) care sunt schimbate
si partajate intre aplicatiile software utilizate de diferiti participanti din sectorul
constructiilor sau al gestionarii activelor construite. Acest document include definitii care
acopera informatiile necesare pentru cladiri si lucrari de infrastructura pe parcursul
ciclului lor de viata. Aceasta editie a documentului a adaugat acoperirea informatiilor
necesare pentru facilitatile de infrastructura, inclusiv poduri, drumuri, cai ferate, cai
navigabile si facilitati portuare. Acest document cuprinde publicarea unei scheme de date,
documentatia sa, definitiile seturilor de proprietati si cantitati si mecanismul unei
structuri de format de fisier de schimb.

Documentele aditionale ce vor fi luate in considerare:
e Caiet de sarcini "Studiu de fezabilitate autostrada/drum expres Bucuresti-Giurgiu”
e RTC8
e RTCH

1.5. TERMINOLOGIE

BIM Building Information Modelling sau Modelarea Informatiei
Constructiei BIM — Building Information Modelling (Modelarea
Informatiei Constructiei) este o abordare colaborativd si standardizata
a colectarii, dezvoltarii si exploatarii informatiilor unei constructii pe
parcursul ciclului sau de viata.

openBIM openBIM extinde beneficiile conceptului BIM (Building Information
Modeling) prin imbunatatirea accesibilitatii, utilizabilitatii, gestionarii
si a sustenabilitatii datelor digitale in industria constructiilor. openBIM
faciliteaza interoperabilitatea, neutralitatea de producatori software,
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standardizarea si colaborarea in vederea deservirii proiectelor si
activelor construite de-a lungul ciclului lor de viata.

Model BIM [/
openBIM

Un model BIM este o reprezentare digitala detaliatd a unei cladiri, in
timp ce un model openBIM pune accent pe standarde deschise si
interoperabilitate pentru a facilita o colaborare mai buna si schimbul
de date intre diferite platforme software si partile implicate Tn proiect.

Pre-BEP

Pre- BIM Execution Plan sau Planul preliminar de executie BIM este un
document ce se depune in faza de licitatie de catre participanti pentru
a demonstra capabilitatea de a livra proiectul folosind BIM.

BEP

BIM Execution Plan sau Planul de executie BIM reprezinta documentul
elaborat de Partea anagajatd (in cadrul acestui SF) dupa castigarea
licitatiei prin care vor demonstra efectiv metodele de livrare a
proiectului.

EIR

Employers Information Requirements / Exchange Information
Requirements sau Cerinte de Schimb de Informatii constituie
documentul prin care Partea angajatoare defineste cerintele minime
de livrare a proiectulu BIM

CDE

Common Data Environment sau Mediul Comun de Date reprezinta
platforma interconectata unde vor fi stocate toate datele proiectului,
inclusiv modelele de informatii (BIM), care sa permita atat controlul
permisiunilor si accesului participantilor, cat si indeplinirea unor BIM
use cases (spre exemplu: vizualizarea modelelor BIM, interogarea
proprietatilor obiectelor, interogarea cantitatilor)

4D BIM

Secventierea constructiei - o dimensiune a informatiilor pentru un
model informational de proiect sub forma datelor de planificare.
Aceste date sunt adaugate la componente care se vor construi in
detaliu pe masura ce proiectul progreseaza. Aceste informatii pot fi
utilizate pentru a obtine informatii exacte despre program si vizualizari
care arata modul in care proiectul se va dezvolta secvential.

5D BIM

Secventierea costurilor - o dimensiune a informatiilor pentru un model
informational al proiectului sub forma costurilor.

LoG

Level of Geometry sau Nivelul necesar de detaliere geometrica a
modelului BIM

LoIN

Level of Information sau Nivelul necesar de informatii ce trebuiesc
introduse Th modelul BIM

Parte
angajatoare

Partea care atribuie contractul. Sunt responsabili pentru initierea
proiectului, definirea cerintelor si desemnarea partilor responsabile.
Se asigura ca domeniul de aplicare, bugetul si calendarul proiectului
sunt aliniate.
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Parte angajata ca
lider

Supravegheaza mai multe parti desemnate, gestionand coordonarea,
conformitatea si rezultatele proiectului, astfel cum se specifica de catre
partea desemnata.

Parte angajata

Responsabil de indeplinirea sarcinilor specifice proiectului, asigurand
conformitatea cu cerintele si coordonarea cu alte parti implicate.

IFC

IFC, sau ,Industry Foundation Classes”, este o descriere digitala
standardizatd a mediului construit, inclusiv cladiri si infrastructura
civila. Este un standard international deschis (ISO 16739-1:2024),
destinat a fi neutru fata de furnizori sau agnostic si utilizabil pe o gama
larga de dispozitive hardware, platforme software si interfete pentru
multe cazuri de utilizare (BIM use cases). Informatia structurata rezulta
intr-un format de fisier .ifc care este, de reguld, importat si exportat
din diferite unelte software de creare si management BIM.

Model Federat

Un model partajat care rezulta din combinatia/ integrarea mai multor
modele de discipline/zone si alte surse de date care nu isi pierd
identitatea sau integritatea dupa aceasta procedura de federalizare.
Modele individuale de discipline/zone raman ca sursd primarad a
informatiilor pentru toata durata contractului.

Clash Detectarea coliziunilor este tehnica de identificare a locului si modului

Detection - in care doud sau mai multe parti ale constructiei (de exemplu,

Coordonare instalatiile sanitare, stalpii etc.) interfereaza unele cu celelalte.

spatiala

uc BIM Use Case / Use Case / Utilizéri BIM — scopul pentru care un model
/ o parte din modelul de informatii a fost dezvoltat, atat din punct de
vedere al geometriei, cat si al informatiilor atribuite in model pentru
indeplinirea acelui scop.

PIM Project Information Model — Modelul informational al proiectului

AIM Asset Information Model — Modelul informational al constructiei ce va
fi folosit la operare si intretinere

CNIR Compania Nationala de Investitii Rutiere

QA/QC Quality Assurance / Quality Control

BIM Sau software-ul BIM authoring / software-ul BIM de creatie — este

Authoring instrumentul software cu ajutorul caruia modelele BIM si openBIM

Tool sunt generate
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BIM Sau software-ul BIM de management — este instrumentul software cu

Management ajutorul caruia modelele BIM si openBIM sunt federalizate, interogate,

Tool vizualizate, verificate pentru neconcordante, in general manipulate
fara a li se modifica atributele sau integritatea initiala

1.6. DEFINITIE

BIM - Building Information Modelling (Modelarea Informatiei Constructiei) este o abordare
colaborativd si standardizatd a colectarii, dezvoltarii si exploatarii informatiilor unei constructii pe
parcursul cicului sau de viata.

1.7.  OBIECTIVELE PARTII ANGAJATOARE

CNIR este dedicat utilizarii modelarii informatiilor pentru constructii (BIM) pentru livrarea acestui
proiect, imbunatatind procesele existente pentru a realiza atat beneficii de cost cat si de program
prin promovarea unei abordari colaborative in livrarea proiectului.

Urmatoarele obiective ale managementului informatiilor sustin obiectivele de Tmbunatatire
continua ale CNIR pentru livrarea proiectelor lor:

e Promovarea colaborarii si coordonarii continue a intregii echipe de livrare.

e Accesul la informatiile corecte ale proiectului la momentul potrivit pentru a lua decizii
informate.

e Utilizarea informatiilor exacte disponibile pentru diferite utilizari in beneficiul partilor
interesate din cadrul proiectului.

e Utilizarea informatiilor pentru a facilita semnarea, in mod transparent, a livrabilelor.

e Obtinerea de economii masurabile de costuri prin implementarea proceselor si
coordonarii managementului informatiilor.

e Integrarea proceselor de management al informatiilor BIM ca practica obisnuita.
e Reducerea riscurilor prin controlul costurilor si timpului alocat.

e Reduce impactul proiectului asupra mediului.

1.8.  CAPABILITATE TEHNICA BIM si openBIM

Ofertantul va trebui sa indeplineasca urmatoarele conditii minime de experienta si calificare
pentru a putea primi punctajul de 12 puncte aferente cerintelor BIM:
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Experienta BIM:

Punctaj pentru minim un

CRT | Cerint3 Punctaj
i Expert Expert maxim

principal secundar

1.8.1 | Experienta dovedita prin prezentarea a cel putin
unui model de informatii (BIM si/sau openBIM)
realizat sau coordonat de expert pentru proiecte
similare de infrastructura

1.8.2 | Evidentierea (printr-o diagramad) a cel putin 3
Cazuri de utilizare BIM din cele 6 descrise in
Cazuri de utilizare BIM conform caiet de sarcini, | 1 1 2
in baza cdrora au fost realizate modelele
prezentate la 1.8.1.

sau

1.8.3 | Recomandari din partea unui client public sau privat si/sau extrase/anexe din contracte
deja derulate care sa echivaleze cerintele de la CRT 1.8.1si 1.8.2

TOTAL 7

Calificarea BIM si openBIM a expertilor:

Punctaj pentru minim un .
CRT | Cerintd expert principal sau | Puncta)
expert secundar maxim
1.8.4 | Dovada absolvirii unui curs de utilizare a unui
software BIM Authoring sau BIM Management ) 2
(diploma sau recomandare centru de
formare/certificare)
1.8.5 | Dovada  absolvirii  unui  curs/certificare/
calificare/studii care includ ca rezultat al invatarii
notiuni din seria standardelor SR EN 1SO 19650 | 2 2
sau echivalent si a standardelor si uneltelor
deschise (openBIM) sau echivalent
1.8.6 | Pentru restul echipei, dovada formarii si mentinerii cunostintelor BIM si 1
openBIM relevante printr-un plan de formare pe perioada contractului
TOTAL 5

Toate aceste cerinte de experienta si calificare sunt necesare pentru intelegerea si buna
indeplinire a Cazurilor de Utilizare BIM descrise mai jos. Expertii principali si secundari pentru care
se obtin puncte vor fi declarati in pre-BEP.
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2. Cerinte BIM
2.1.  PROCES GENERAL
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1
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Fig. 1 - Proces general

Procesul general de mai sus prezintd modul de dezvoltare a documentelor si livrabilelor principale
incepand cu faza de licitatie si continuand pana la livrarea proiectului catre Client.

2.2. CAZURI DE UTILIZARI BIM

Utilizarile sau cazurile de utilizare ale modelului BIM pentru prezentul proiect au fost selectate
pornind de la cerintele caietului de sarcini. O listd de corelare intre modurile / cazurile de utilizare
si cerintele caietului de sarcini se regaseste in documentul "Elemente componente ale modelului
BIM” anexat acestui document.

2.2.1. Design Authoring — Dezvoltarea modelului de informatii al constructiei
Un proces in care software-ul BIM authoring este utilizat pentru a dezvolta unul sau mai multe
Modele de Informatii ale Constructiei (BIM), bazat pe criterii care sunt importante pentru
etapa de proiectare a constructiei. Instrumentele de creatie de design reprezinta un prim pas
catre BIM si cheia este conectarea modelului 3D cu o puternica baza de date de proprietati,
cantitati, mijloace si metode, costuri si grafice.

Valoarea Design Authoring este:

e Transparenta designului pentru toate partile interesate
e Control mai bun si control al calitatii designului, costurilor si programului
e Vizualizare puternica a designului
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e Colaborare adevarata intre partile interesate din proiect si utilizatorii BIM
e Control si asigurare Tmbunatatita a calitatii

2.2.2. Drawing Generation — Generarea Pieselor Desenate (2D)
Generarea pieselor desenate (2D) este un proces de utilizare a modelului BIM pentru a
produce piese desenate in baza modelului 3D, care vor fi adoptate atat in faza de proiectare,
cat si in faza de constructie.

in m&sura in care este posibil, toate plansele 2D vor fi generate din software-ul de creatie BIM
si instrumentele adiacente.

O lista care arata relatia dintre modelele de informatii si plansele 2D va fi creata pentru a
indica daca plansa 2D este generatda din modelul BIM sau nu. Orice planse 2D care sunt
produse din software sau instrumente de non-BIM vor fi pregatite Tn conformitate cu
standardele pentru plansele 2D specificate Tn documentele contractuale.

2.2.3. Existing Conditions Modelling — Modelarea conditiilor existente
Modelarea conditiilor existente este un proces de creare a unui model 3D al conditiilor
existente ale amplasamentului proiectului, in baza masuratorilor avansate precum nori de
puncte sau orto-fotoplanuri. Modelul conditiilor existente ar trebui dezvoltat de catre un
inginer geodez prin scanare laser, fotogrammetrie, metoda de sondaj conventionala etc.
Modelul conditiilor existente este utilizat pentru vizualizarea si planificarea proiectarii,
precum si pentru verificarea terenului si analizarea viitorului amplasament.

Valoarea modelarii conditiilor existente este:

e Furnizeaza documentatia de mediu pentru utilizari viitoare

o Imbunitateste eficienta si acuratetea datelor conditiilor existente
¢ Documentatia conditiilor existente

e Furnizeaza informatii despre locatie

e Ajutd la modelarea si coordonarea proiectarii 3D

e Utilizarea in scopuri de vizualizare

2.2.4. Site Analysis — Analiza locatiei proiectului
Un proces in care instrumentele BIM si/sau GIS sunt utilizate pentru a evalua proprietatile
intr-o regiune data pentru a determina locatia cea mai optima a amplasamentului pentru un
proiect viitor. Datele colectate ale locatiei sunt folosite pentru a selecta mai intai
amplasamentul si apoi pentru a pozitiona constructia pe baza altor criterii.

2.2.5. Communication and Marketing — Comunicare si Marketing
Modelul BIM poate fi folosit pentru a dezvolta materiale de marketing cum ar fi imagini statice
de Tnalta calitate sau filme de prezentare a proiectului. Prin folosirea BIM ca instrument de
marketing/comunicare, proiectantii si antreprenorii pot comunica mai bine proiectul catre
Client si alte parti interesate.
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2.3.

LIVRABILE EXTRASE DIN MODEL

Clientul isi propune sa sustind implementarea metodologiei si modelelor BIM ca sursad a
anumitor livrabile ce vor fi definite mai jos. Astfel, modelele BIM vor fi elemente principale ce
vor trebui furnizate in faza modelului de informatii al proiectului (etapa de studiu de
fezabilitate), precum si modul in care informatiile sunt furnizate si gestionate. Aceste modele
devin sursa anumitor informatii furnizate in faza de studiu de fezabilitate, precum piese
desenate, vizualizari sau liste de cantitati. Datorita faptului cd gradul de detaliere a geometriei
aferente studiului de fezabilitate este mai scazut, desenele vor avea prioritate daca nivelul de
detaliere geometrica este superior celui din modelele BIM, atata timp cat desenele au la baza

geometria extrasa din modelul 3D.

AW

=
(@)

I%_

I

G
&) S

Proces BIM

Fig. 2 - Livrabile din modelul BIM

Livrabil

*)A

Modele BIM
conforme cu
cerintele minime
din anexa EIR

Planse 2D
extrase din
modelele BIM

Liste cantitati
conforme cu
structura standard
CNIR

Randari, vizualizari
pentru o mai buna
comunicare si
intelegere a
proiectului

Etapa Studiu Fezabilitate

Disciplina

1 Model 3D Analiza multicriterial3 Drumuri, Poduri, Hidrotehnica
2 Model BIM Detaliere variantd aleasd Drumuri, Poduri, Hidrolehnic'?_
3 Planse 2D - Dispozitie generald Detaliere variantd aleasa Drumuri, Poduri, Hidrotehnica
4 Planse 2D - Sectiune transversala Detaliere variantd aleasd Drumuri, Poduri, Hidrotehnica

5 Planse 2D - Profil longitudinal Detaliere varianta aleasa Drumuri
6 Liste de cantitati Detaliere varianta aleasd Drumuri, Poduri, Hidrotehnica
7 | Viwualizare - Pozerandate | Detaliere variantd aleasd | Drumuri, Poduri, Hidrotehnici
8 Vizualizare - Film de prezentare Detaliere varianta aleasa Drumuri, Poduri, Hidrotehnica
2.4, CERINTE GEOMETRICE

Cerintele geometrice pot face referire la mai multe aspecte ale unui model BIM:

Nivelul de detaliere geometrica (LoG) care este descrierea calitatii continutului grafic

al unui container la un moment dat in timpul livrarii proiectului. Acesta se refera la
gradul de detaliere geometrica astfel incat sa se asigure un model suficient pentru a
putea fi folosit la extragerea minimului de livrabile din el.
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Modele din etapa studiului de fezabilitate vor fi detaliate la un nivel LoG 200, conform
BIMForum 2023. LoG 200 inseamna ca elementele modelului sunt reprezentate grafic
in cadrul modelului ca un sistem generic, spatiu, obiect sau ansamblu cu cantitati,
dimensiuni, forma, amplasare si orientare aproximative.

Modelul trebuie sa fie suficient de precis pentru a se asigura ca proiectul respecta
restrictiile definite (tolerante administrative, juridice, de mediu, drumuri adiacente,
autostrada, drum expres, spatiu pentru verificarea utilitatilor/sistemelor
electromecanice sau coordonarea disciplinelor transversale) inainte de detaliere.
astfel Tncat sa poata fi extrase livrabilele definite la capitolul 2.2.

Elementele pot fi recunoscute ca si componente pe care le reprezinta sau ca volume
pentru alocarea si rezervarea spatiului. Ca atare, LoG 200 este definita pentru a
indeplini cerintele proiectului general, concentrandu-se pe geometria exterioara si
toleranta obiectelor

o Georeferentierea geometriei: verificarea georeferentierii corecte se va face prin
informatia introdusa in model sub forma de atribute si prin coordonarea si agregarea
modelelor de la diferitele discipline. Caietul de sarcini specificd un sistem de
coordonate STEREO70.

e impartirea modelelor 3D: anexa ,Elemente Componente ale modelului BIM,
defineste un minim de elemente 3D ce trebuiesc modelate astfel incat sa se asigure
posibilitatea extragerii livrabilelor definite la capitolul 2.2.

ST12 Beam AX 20 P ¢

Last Modified Date
Change Action

NoChange

| state

| Undefined

| Appiication

v

Calculated Geometry Values ~

Volume
147 m?
Area

59.5 m?

Center Of Gravity X

Fig. 3 - Model BIM

2.5. CERINTE INFORMATIONALE
Informatia continutd de elementele va fi scrisa in cdmpurile aferente atributelor relevante.
Atributele sunt campuri de date populate cu informatii atasate fiecarui obiect BIM pentru a
furniza diferite tipuri de informatii, precum caracteristici fizice/geometrice, coduri de
clasificare, locatii, relatii sau date legate de cazurile de utilizare BIM, de exemplu. Atributele
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sunt Tmpartite in seturi de proprietati in functie de obiectul lor, iar colectarea informatiilor
este graduala, in functie de scopul/scopurile etapelor ciclului de viata al proiectului si este
definita in functie de nivelul de informatie cerut de Client.

n cazul proiectului de fatd minimul de informatii ce vor trebui scrise pe elementele modelului
3D sunt continute in anexa ,,Elemente componente ale modelului BIM”.

Calculated Geometry Values A

Volume

10.54 m?

Area
38.15 m?

Center Of Gravity X
mm

Center Of Gravity Y
mm

Fig. 4 - Informatie in modelele BIM

2.6.

FORMATE DE FISIERE

Formatele de fisiere sunt definite in anexa "Elemente componente ale modelului BIM”

Standarde Open: Pentru a facilita schimbul de informatii intre membrii echipei de proiect si
pentru a asigura accesul beneficiarului pe termen lung la datele proiectului, este necesar ca
toate aplicatiile de generare de modele BIM (design authoring applications) sa fie compatibile
cu exportul/importul informatiilor in format .IFC (industry foundation classes), conform
standardului SR EN I1SO 16739:2017 respectiv EN ISO 16739-1:2024 sau echivalent.

Pentru aplicatiile (Software) care nu indeplinesc cerinta de compatibilitate cu formatul
mentionat si unde exista schimb de informatii intre aplicatii, demonstrarea modului de
efectuare a schimbului de informatii este un aspect necesar.

Toate modelele BIM vor fi predate atat in format open (exemplu: .ifc, .dxf, .xml sau echivalent)
precum si in format nativ editabil (exemplu: .rvt, .pln, .dwg, .imx, .3dm, .ndw, etc.).

3. SCHIMBUL DE INFORMATII

3.1.

DOCUMENTE BIM

EIR - Cerinte de schimb de informatii: Documentul contine cerintele minime de BIM ale CNIR
astfel Tncat sa se asigure atingerea obiectivelor avut in vedere la implementarea procesului
BIM in aceasta licitatie.
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Pre-BEP - Planul preliminar de executie BIM: in faza de ofertare a proiectului se va elabora
documentul Pre-BEP pentru a demonstra capabilitatea entitatii care oferteaza de a indeplini
cerintele BIM ale CNIR detaliate Tn caietul de sarcini si Tn prezentul document, “Cerinte de
schimb de informatii,,

BEP - Planul de executie BIM: Dupa castigarea licitatiei si atribuirea contractului, Partea
angajata va trebui sa detalieze Planul preliminar de executie BIM si sa il transforme Tn Planul
de executie BIM. Acesta va contine toate informatiile referitoare la procesele de modelare,
software-urile utilizate, formatele de schimb ale fisierelor, functionarea mediului comun de
date (CDE) etc.

Planul de executie BIM va respecta prevederile standardului SR EN ISO 19650 si SR CEN/TR
17654:2022

Centralizator livrabile: Reprezinta o lista generald ce va contine toate livrabilele proiectului
precum si codificarile lor. Pentru faza de licitatie se va completa doar ca exemplu pentru un
pod si o sectiune de drum.

3.2. CONVENTIE DE DENUMIRE

in conformitate cu SR EN ISO 19650-2:2019 paragraf 5.1.7 alin a. fiecare container de
informatie are o identificare unica privind numarul, revizia, statusul, si scopul de emitere/
generare. Pentru definirea acestui aspect fiecare container de informatie trebuie sa contina

o n

urmatoarele campuri delimitate cu caracter “-”, in concordanta cu conventia prezentata.

Volume sau
sisteme

XXXX XXX XX XX XX XXX XXXX

Exemplu: LT09-MML-XX-M3-STR-0001
Fiecare cAmp de date reprezinta o proprietate specifica cu un cod asociat, inclusiv numarul de caractere
permis pentru fiecare.

Proiect Initiator

Nivel/ Locatia | Tip  Disciplina Numair fisier

Proiect: Un identificator de proiect definit |a initierea proiectului. 4 caractere alfanumerice

Initiator: Organizatia sau entitate care produce aceste informatii. Fiecare entitate trebuie
definita cu 3 caractere alfanumerice

Volume/ Sisteme: Codul care este specific proiectul cf gdndirea in federatia lui, ex.

Nivel/ Locatia: Identificare unicd pentru nivel/ locatie in standardul de informatii ale
proiectului. Pozitia liniara se va agrea cu Clientul in functie de kilometrajul proiectului.

Tip: Un identificator unic folosit pentru identificarea tipul de informatie continut in container
de informatie.
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Disciplina: Un identificator ( 3 litere) pentru disciplina/specialitatea proiectului la care o
organizatie este atribuita si stabilita in standardul de informatii al proiectului.

Nume Cod
Toate Volume/ Sisteme 7z

fara referinta de Volume/ Sisteme aplicabil XX
Pachet de Lucrari 1 (WBS cod) P1
Pachet de Lucrari 2 (WBS cod) P2
Investigatii teren IT
Infrastructura Rutierd IR
Poduri PU
Podete PE
Nume Cod
Multiple nivele/ locatii 77

fara referinta de nivel/ Locatie aplicabild XX
Cotad care coincide cu CTN CT
Nlvel 1 peste CTN 01
Nlvel 2 peste CTN 02
Pozitia Liniara YYY
Nume Cod
Fisier de animatie AF
Fisier de Cantitatii BQ
Breviar de calcul BC
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Model Federat MF
Corespondenta co
Interpretare / Raport Ciocnire CR
Piesa desenatd PD
Piesa scrisa PS
Baza de date DB
Reprezentare 2D M2
Reprezentare 3D M3
Minute / Notatiile de actiuni MI

Reprezentare a modelului pentru alte tipuri de redare. Nor de puncte etc, Studio | MR

Geotehnic

Metoda de lucru ML
Raport RP
Cerere de informatii / clarificari RI
Grafic de Lucrari GL
Specificatii SP
Ridicare Topo RT
Proces verbal PV
Nume Cod
Arhitectura ARH
Arhitectura de Interior ARI
Arhitectura Peisagistica ARP
Ingineria Drumurilor DRM
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Ingineria Podurilor Pasajelor si Viaductelor PPV
Inginerie Hidrotehnica (podete, santuri, colectoare pluviale) HDR
Siguranta Rutiera SRU
Ingineria Tunelelor/Tunele TUN
Ingineria Cailor Ferate CFE
Inginerie Topografica TOP
Inginerie Geotehnica (foraje) GEO
Inginerie Consolidari (de infrastructura) CSlI
Instalatii Sanitare si Menajere ISM
Instalatii Pluviale IPV
Instalatii Telecomunicatii si ITS ITC
Instalatii Gaze Naturale IGN
ANIF ANF
Lucrdri de Mediu LME
Instalatii Electrice (Curenti Tari) IET
Instalatii Electrice (Curenti Slabi) IES
Statii de incarcare electrica - auto SEV
Instalatii Termice ITE
Instalatii Ventilatie si Climatizare IVC
Inginerie de rezistenta (cladiri) STR
Sistematizare verticala (parcaje, alei, accese auto din jurul constructiei civile) SVE
Urbanism URB
Dotari urbane, mobilier DMU
General (fara disciplina) 777
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Roluri (actori): Cod
Parte Angajatoare (client) CL
Parte Angajata ca lider (antreprenor general/PM) AG
Parte Angajata ca lider (proiectant general/PM) PG
Parte Angajata (subcontractor) SC

n cazul in care codurile propuse in prezentul document nu sunt suficiente pentru derularea proiectului se
va agrea cu Clientul noi coduri.

3.3.  MEDIUL COMUN DE DATE (CDE)

Un mediu comun de date (CDE) este o sursa unica de informatii pentru orice proiect sau activ
dat, utilizatd pentru a colecta, gestiona si disemina toate documentele si datele relevante
aprobate pentru proiect pentru echipele multidisciplinare intr-un proces gestionat. CDE
trebuie sa ofere un mediu digital securizat si colaborativ la care pot avea acces toate partile
aprobate Tn cadrul proiectului CNIR.

CDE este esential pentru procesele de modelare a informatiilor privind constructiile [BIM] si
de gestionare a informatiilor din cadrul proiectului CNIR si trebuie sa actioneze ca un mijloc
de furnizare a unui mediu de colaborare pentru partajarea datelor intr-un mod coerent,
gestionat si flexibil pentru toate partile implicate Tn proiect.

Tn planul preliminare de executie BIM ofertantul va prezenta mediul comun de date (CDE), la
care autoritatea contractanta va avea acces si va prezenta minim urmatoarele informatii:

e Responsabilitatea fiecarei parti implicate in proiect - transparenta unei platforme CDE
- dedicate permite organizatiilor sd inteleaga exact cum progreseaza proiectul in ceea
ce priveste emiterea si aprobarile oricarui fisier sau activitate dintr-un flux de lucru;

e Planificarea livrarii informatiilor;
e Codificarea documentelor;

e Vizualizarea fisierelor in alte formate decat Microsoft Office sau PDF, cum ar fi, IFC,
XML, sau cele generate de BIM authoring tools.

e  Fluxuri de lucru, grafice;

e Versionarea documentelor si control specific versiunii;
e Cautari avansate, inclusiv cautare de continut;

e Colaborare BIM si extractie de date;

e Securitatea datelor — mediile comune de date vor fi acreditate conform 1SO 27001 si
ISO 19650-5 pentru a asigura colaborarea sigura, inclusiv cu partile implicate extern
echipei de livrare;
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e Posibilitatea utilizarii instrumentelor BIM in cadrul Contractului in perioada de

proiectare;
ACCESUL L AL PER]’II ANAGAJATOARE

»

Fisiere aflate in
lucru care sunt
transmise numai
intern, Tntre membri

Fisiere predate
Clientului dupa
verificarea finala a

1
Fisiere partajate i
|
1
i containerului de
1
1
1
1
1

cu subcontractorii
pentru coordonarea

Fisiere partajate cu
Clientul pentru
verificarea finala inainte

echipei de proiectului de predare informatii in mediul
proiectare containerului de comun de date al partii
| booccoooooosoos ! informatii angajate

MEDIUL COMUN DE DATE (CDE) AL PARTII
ANGAJATE

MEDIUL COMUN DE DATE (CDE)
AL PARTII ANGAJATOARE

Fig. 5 - Mediul comun de date

3.4. CERINTE DE CALITATE
3.4.1 Tipuri de controale de calitate

Frecventa

o Descriere
recomandata

Revizuirea generala: consecventa, completitudinea si

Autoverificare Continua coerenta intentiei de proiectare, a reprezentarii grafice
si a datelor inserate.
Se va verifica daca nu exista modele sau componente
Verificare vizuala Continud neintentionate si dacad a fost respectata intentia de

proiectare.

Verificare conform Se asigurd ca au fost respectate standardele tehnice

standardelor Saptamanala aplicabile si ca proiectul propus este corect din punct de
tehnice vedere tehnic.

Se asigura ca seturile de date ale proiectului nu au
Verificarea elemente nedefinite, definite incorect sau duplicate, iar
integritatii Lunara procesul de raportare a elementelor neconforme este
modelului identificat in vederea luarii de masuri corective si se iau

masuri adecvate.
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3.4.2. Clash detection — Coordonare spatiala

Scop: Identificarea si rezolvarea conflictelor dintre componentele modelului 3D Thainte de
constructie.

Pasi Cheie:

1. Pregitirea Modelului: incircarea si combinarea modelelor 3D din diferite discipline
intr-un mediu comun de date (CDE).

2. Setarea Regulilor: Definirea criteriilor de coliziune conform cerintelor proiectului.

3. Executia Clash Detection: Utilizarea software-ului specializat pentru a detecta
coliziunile si a genera rapoarte detaliate.

4. Analiza si Rezolvarea: Revizuirea rapoartelor si organizarea sedintelor de coordonare
pentru a remedia conflictele.

5. Validarea Finala: Verificarea si aprobarea modelului coordonat pentru a se asigura ca
toate coliziunile au fost rezolvate.

Instrumente alternative locale: Navisworks Freedom, Solibri Anywhere, etc.

Beneficii: Reducerea costurilor, imbunatatirea eficientei si cresterea calitatii constructiei prin
identificarea si rezolvarea timpurie a problemelor.

3.5. SEDINTE DE COORDONARE

Partea angajata va trebui sa stabileasca un minim de sedinte de verificare si coordonare cu
Partea Angajatoare astfel incat sa se ofere transparenta si acces la progresul proiectului.

Tip sedinta Frecventa . Descriere

recomandata
Aprobare Intalnire intre Client (daca este necesar) si managerul BIM
Plan de | La  Tnceputul | pentru a conveni asupra unei strategii BIM pentru proiect si
Executie proiectului pentru a aproba planul de realizare BIM a proiectului
BIM (BEP) (protocoale, roluri si responsabilitati, sarcini).

Intalnire intre Client (dacd este necesar) si Antreprenor
Sedinta La inceputul | pentru a oficializa startul proiectului. Se vor prezenta
Kick-Off proiectului echipele (BIM si Design) precum si modurile de lucru
propuse pentru Tndeplinirea contractului.
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Sedinta de -
'ro rés Lunars Intalnire intre Client, seful de proiect si managerul BIM
:IMg pentru a verifica progresul BIM din cadrul proiectului.

ANEXE

Cazuri de utilizare BIM conform Caiet de Sarcini
Elemente Componente ale Modelului openBIM

Cuprins orientativ plan preliminare de executie BIM (Pre-BEP)
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